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USA NATIONAL PHENOLOGY NETWORK A project of the USA-NPN
Niveles de grado Objetivos de aprendizaje
Grados 9-12 e Comprender la anatomia bdsica de las mariposas
Overview monarcay algodopcnlo y c?mo identificarlas.
e Conozca los cambios fenolégicos que ocurren y que
Los estudiantes aprenderdn a identificar las monarcas y afectan la relacién de dependencia de las Monarcas

aprenderdn sobre fenofases seleccionadas, al mismo

. ) - P . con las plantas de algodoncillo.
tiempo que comprenderdn la relacion ecolégica que tienen

con las plantas de algodoncillo. Podrén explorar el impacto y Com?refnder que &l m(.)mento‘ de Ios.eventos
que tienen las fenofases del algodoncillo en las poblaciones fenologicos puede variar segin el clima y los
de monarca y por qué es vital comprender la fenologia principios ecolégicos que afectan a la especie.

bésica entre las dos especies para poder monitorear,
observar y registrar datos con éxito sobre las mariposas
monarca y las plantas de algodoncillo. Los estudiantes

tendrdn la oportunidad de ver datos de observacion reales 4 : ree A A
visualizados a través de la herramienta de visualizacién de Esta|'1dare.s C|ent!f|cqs de prox'lma generacion
USANPN para mostrar la importancia que aporta el LS: Life Science (Ciencias de la vida)

monitoreo al intentar comprender los cambios fenolégicos Grados 6-8

en las poblaciones de monarca causados por una serie de MS-LS2-2

factores. Construir una explicacién que prediga patrones de
Contexto interacciones entre organismos a lo largo de multiples

ecosistemas.
La fenologia es el estudio del momento de los eventos del

ciclo de vida, realizado principalmente a través de MS-LS2-2-5

observaciones personales. La fenofase es la etapa o fase EValuate combetina dbsitn tolltionefor
observable en el ciclo de vida anual de una planta o animal L p X 9 \ 9 .
que puede definirse mediante un punto de inicio y un punto maintaining biodiversity and ecosystem services.
final. Grados 9-12

HS-LS2-2

Disefiar, evaluar y perfeccionar una solucién para reducir
los impactos de las actividades humanas en el medio
ambiente y la biodiversidad.

Conexion con el mundo real

Las poblaciones de monarcas han ido disminuyendo en los
Gltimos afios, siendo una de las principales causas la pérdida
de habitat. Los observadores voluntarios pueden ayudar a los

cientificos a aprender mas enviando sus observaciones a HS-LS2-7
través de programas de ciencia ciudadana como Nature's
Notebook. Utilice representaciones matematicas para respaldar

explicaciones de factores que afectan la biodiversidad y

Conexion de ciencia ciudadana las poblaciones en ecosistemas a diferentes escalas.
Esta actividad se puede realizar con o sin
Cuenta del Cuaderno de la Naturaleza. Completandolo con un .
la cuenta puede brindar una oportunidad para ensefar a los Materiales

estudiantes sobre la importancia de la ciencia ciudadana y e Copias suficientes de las paginas de actividades
cdmo sus contribuciones nos qyudgn_o comprgnder mejor el para que los estudiantes las completen.
mundo que nos rodea. Obtenga mds informacién sobre la

campania de investigacion del Refugio del Desierto en e Boligrafo o lapiz

https://www.usanpn.org/nn/campaigns/DesertRefuge

e Opcional: portéatiles con acceso a internet.

Compromete

gntes de la actividad, explique a los estudiantes la definicion de fenologia y fenofases. Proceda a organizar a los
studiantes en grupos pequefios (2 o 3 estudiantes por grupo, maximo). Haga que los estudiantes completen las
péginas 6y 7 de esta actividad. Después de que cada grupo haya terminado (aproximadamente 15 minutos),
pida a los estudiantes que compartan una pregunta de las tres de cada grupo. Converse con sus alumnos sobre
la importancia del trabajo voluntario en el campo de la fenologia.

Evaluar

Esta actividad estd disefiada para ser abierta y no tener respuestas correctas o incorrectas. Nuestra sugerencia es
que los estudiantes sean evaluados en funcidon de la participacion, el compromiso y las habilidades de
| pensamiento critico al responder preguntas.
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Algodoncillo de Arizona

DESCRIPCION DE L4 MARIPOSA
MONARCA Y FENOTASES

Los huevos de monarca son
pequenos, ovalados y de color
crema, jcon pequenas crestas
o protuberancias! La mariposa
hembra los coloca debajo de
las hojas de algodoncillo.

Compruebe si hay dos grupos de
filamentos finos, uno en la parte
delantera y otro en la parte trasera.

Estampado con franjas amarillas,
blancas y negras, que generalmente
parecen tener aproximadamente el
mismo ancho.

Asclepias angustifolia

Verde jade con manchas doradas, cuelga delicadamente de una hoja o ramita. A
medida que la mariposa se desarrolla en el interior, la carcasa exterior se vuelve
transldcida y puedes empezar a ver los patrones de las alas.

Crisdlida Monarca

Cuando las alas estén cerradas,
tanto las alas delanteras como las
traseras muestran manchas blancas

bordeadas de negro.

Las alas traseras son de un tono naranja mas
claro, mientras que las alas anteriores son
principalmente de un rico color dmbar.

Mariposa Monarca Adulta
Danaus plexippus
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Nombre:

ENTENDIENDO LA TENOLOGIA oo
DE LA MARIPOSA MONARGA e

La fenologia es el estudio de la sincronizacién y los patrones ciclicos de los eventos en
el mundo natural, particularmente aquellos relacionados con los ciclos de vida
anuales de plantas, animales y otros seres vivos. Una fenofase es una etapa o fase
observable en el ciclo de vida anual de una planta o animal que puede definirse
mediante un punto de inicio y un punto final.

Haga coincidir la etapa de fenofase especifica correspondiente. Complete el espacio en blanco con la
correspondiente definicion de fenofase del Nature's Notebook. Tenga en cuenta que se puede ingresar una
fenofase mas de una vez. (https://naturesnotebook.usanpn.org/npnapps/species/Danaus/plexippus).

( pupas Huevo Oruga activa Adulto activo )
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JQUE PODEMOS HAGER  Nombre:
:PARA AQUDAR lﬂ[ LAS Curso:
el MONARCAS? Fecha:
(1 ﬂg
Ccli?nn;ttji?o [ . \
Las mariposas monarca dependen del algodoncillo para
reproducirse y de diversas plantas con flores para obtener néctar
durante la migracion. La pérdida de hdabitat, los pesticidas y el
cambio climatico ponen en peligro estas fuentes de alimento y
Pérdida de
Hdébitat . .
A
Uso de

afectan a las monarcas y otros polinizadores. Preservar los
hdbitats, reducir los pesticidas y crear conciencia son vitales
pesticidas

para la proteccion de las monarcas y el ecosistema en el que
residen.

ﬂa ciencia ciudadana es un enfoque inclusivo de Icm
investigacion cientifica en el que personas comunes y
A

corrientes, con o sin formacioén cientifica, eligen

ofrecerse como voluntarios y contribuir a diversos

I
proyectos de Investigacion. Los fprogramas de ciencia

ciudadana como Nature's Notebook se pueden utilizar

para documentar patrones de fenologia de plantas y
animales. jLos investigadores cuentan con la ayuda de
mei

voluntarios dedicados como usted para comprender
\ejor los cambios estacionales de plantas y animales!

¢Por qué crees que los datos recopilados por cientificos voluntarios serian Gtiles para
omprender los patrones de migracion de la monarca en los Estados Unidos y México?
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Establecer un ?rograma de Tevologia Local de
Regugio del Desierto e su Escuela

Crear una cuenta en Nature's Notebook
Puede crear su cuenta en usanpn.org o utilizando la aplicacién mévil Nature's Notebook.

Solicite un programa de fenologia local en su escuela y cree un sitio personal.
Su sitio personal debe tener al menos una especie de algodoncillo de la lista de especies
de Nature's Notebook (naturesnotebook.usanpn.org/npnapps/species) que pueda visitar

al menos una vez a la semana.

Agregue los sitios donde sus estudiantes recopilaran datos de fenologia de la

monarca y el algodoncillo.
Puede agregar/editar las plantas y animales en su sitio en "sitios personales” en su

plataforma de observacién en linea o en la aplicacién mévil Nature's Notebook.

Haga que sus estudiantes creen sus propias cuentas de Nature's Notebook y se unan

a su programa.
Una vez que se unan a su programa, podrdn recopilar datos sobre su algodoncillo y sus

mariposas monarca.
Registrar las observaciones al menos semanalmente.

Revise su algodoncillo durante al menos 10 minutos a la semana para buscar mariposas

monarca u orugas.
Discute tus resultados
La pestafia de datos en la pagina de perfil de su Programa de Fenologia Local le dard

acceso a los datos y visualizaciones de sus estudiantes. Haga que sus alumnos exploren y

reflexionen sobre los datos recopilados en su escuela.

Suscribase al boletin

Obtenga mas informacién sobre la informativo de Nectar

Campana Refugio del Desierto, una Connectors. Recibird
j:olgl?ogai[or? en;cjrel EDE' U,U"th .NPN’y ol mensajes llenos de hallazgos,
ardin Botanico t-e- esller o iy como consejos de observacion y

Joarticipar: oportunidades especificas de
la campana.
-
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Utilice los gréficos a continuacion o las visualizaciones del Programa de Fenologia Local de su escuela y responda las preguntas en la pdgina siguiente. A
continuacién se muestran observaciones de fenologia de algodoncillo y monarca recopiladas por observadores de Nature's Notebook a lo largo de 2021-
2023. Los grdficos de algodoncillo muestran cudntas flores abiertas observaron los voluntarios en el eje y y durante qué época del afio en el eje x. Los gréficos
de las monarcas muestran cuantos huevos puestos, pupas, orugas activas e individuos activos observaron los voluntarios en el eje y y durante qué época del
afio en el eje x.
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@ 2023: Rush-desert-milkweed - Open flowers
® 2023: Arizona milkweed - Open flowers
@ 2023: Desert milkweed - Open flowers
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2021: Monarca Egg laying
® 2021: Monarca Pupae
@ 1021: Monarca Active caterpillars
@ 2021: Monarca Active individuals
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2023: Monarca - Egg laying
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¢Quiere hacer su propia visualizacidon con datos NPN de EE. UU.?
https://www.usanpn.org/data/visualizaciones
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EXVLORANDO (OS DATOS DE NATURE'S NOTEBOOK

Utilice los graficos a continuacion o las visualizaciones del Programa de Fenologia Local de su escuela y
responda las preguntas a continuacion. (Estas son observaciones de fenologia de algodoncillo y monarca
recopiladas por observadores de Nature's Notebook en 2023). Explica qué son el eje Xy el eje Y

¢Qué muestran estos grdaficos sobre la fenologia del algodoncillo y la mariposa monarca?
¢Qué correlaciones observa entre el momento de floracion del algodoncillo y la fenologia de la
mariposa monarca?

¢En qué se parecen o se diferencian estos patrones en cada ano? ¢Cudles son algunas posibles

explicaciones para cualquier variacion en el momento de los patrones fenoldgicos de la
floracién del algodoncillo y de las mariposas monarca?

Con base en la informacién que se muestra en estos grdaficos, disefia tu propio estudio sobre la
mariposa monarca y el algodoncillo en Arizona, ¢qué relaciones fenologicas te gustaria explorar?

Quiere hacer su propia visualizacion con datos de
2 . i
Translation by: Viviana Beltran USANPN? https://www.usanpn.org/data/visualizaciones
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